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T1: Ensimméinen viite (kiytetddn divergenssin mééritelmad ja Stokesin teoree-
maa):
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kaikilla derivoituvilla vektorikentilld F'. Koska reunan reuna on nolla, jalkimmai-
seen raja-arvoon liittyy (tilavuuksilla parametrisoitu reaalilukujen) jono, jonka
kaikki alkiot ovat nollia.

Toinen viite (kdytetddn roottorin médritelméé ja “gradienttiteoreemaa”):
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kaikilla vektoreilla 7 (kullakin vektorilla 77 raja-arvoprosessiin liittyy siis pintojen

jono s.e. pinnan yksikkénormaali pisteessi jossa roottoria méadritetééin on aina i)
ja kaikilla derivoituvilla funktioilla .

T2:

(a) Tyo siirrettédessd testivaraus és:n suuntaista polkua C pitkin (parametri-
sointi ’7 . [0, b] —QC V3; ’7(.732) = Cél + CEQéQ + dég)i
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Toisen pistetulon suhteen méaritetyn sdhkokenttivektorin E’ avulla ilmais-



tuna (voidaan kiyttdd samaa polun parametrisointia kuin edelld):
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Jotta tehty tyo ei riipu pistetulosta niin tdmén tulee olla nolla, ts. £} = 0.
Vastaavasti é3:n suuntainen polku, saadaan E} = 0.
Paikkavektori & = x161 4 w96y + 1363 = x12€] + 226, + 236}, joten 7:n kom-
ponetit kannan (€}, €, €5) maaraaméssi Karteesisessa koordinaatistossa on
(x], xh, xg) = (2x1,x9,x3). Siis tissd koordinaatistossa levyt ovat kohtisuo-
rassa xj-akseliin nédhden kohdissa z} = 0 ja | = 2a.
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g = €1 = él, Iy = €2 = 2¢), 920 X Boy = e x 2él, = 2¢é.

[ B itda = [} [3(X, Bié}) - 2¢ydarday = [ [ 2Bydaidzy = 2Bjab.
Tulee toteutua Bsab = 2B ab eli B} = Bs/2.
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