RAK-33046 Dynamics of Structures, kevit 2016
Harjoitustyo 2

TASOKEHAN DYNAAMINEN VASTE

Harjoitustydssd tutkitaan ensimmdiisen harjoitustyon tasokehdd. Valitse parametritaulukosta
se tapaus K, jonka numero on sama kuin opiskelijanumerosi toiseksi viimeinen numero.
Kehii kuormittaa annettu harmoninen kuormitus:

F(r) = Fsin Ot

Tehtavit:
1. Muodosta rakenteen modaalimatriisi ja spektrimatriisi, jossa on mukana kolme alinta
ominaismuotoa. Modaalimatriisi on normeerattu massamatriisin suhteen.

2. Kirjoita viskoosisesti vaimennetun pakovéréhtelijan liikeyhtalot
padkoordinaatistossa. Ota huomioon harmoninen kuormitus.

3. Laske jarjestelmén vahvistuskertoimet kullekin kolmelle ominaismuodolle, kun
taajuussuhde 2/ @, on kaukana resonanssissa ja kun se on 14helld. Taajuussuhteet
ovat annettu alla olevassa taulukossa. Kaavassa @, on alin ominaiskulmataajuus.

Laske pysyvien vérihtelyjen vaste, kun ollaan 1dhelld resonanssia ja kun ollaan
kaukana resonanssista. Esitd tulokset graafisesti, jossa vaaka-akselilla on aika ja
pystyakselilla on valitsemasi solmun siirtymd. (Huom. pakkovirdhtelykulmanopeus
2 on sama kaikille kolmelle ominaismuodolle.)

4. Toista edelliset kohdat, kun vaimennuksena kédytetdin rakenteellista vaimennusta.
Rakenteellisen vaimennuksen vaimennuskerroin g on annettu taulukossa.

5. Laske viskoosisesti vaimennetun jérjestelmdn vertailutulos jollakin FEM-
ohjelmistolla (esim. ANSYS), kun voima F=1N, pituus L =1m, kimmokerroin
E=210 GPa, tiheys p=7800kg/m’. Valitse poikkipinta-ala A4 sopivasti siten, etti
vetojaykkyyskerroin EA/L on suuri taivutusjiykkyys-kertoimeen EI/L> nihden
(venymaittomyysoletus). Laske valitun solmun pysyvien viérdhtelyjen vaste

tapauksessa, kun ollaan kaukana resonanssista. Valitse solmusiirtyméksi sama
siirtymad kuin kohdassa 3.

Taulukko. K on opiskelijanumeron toiseksi viimeinen numero.

K 4 g Qlw, Q/w,
0tail 0,050 0,100 0,50 0,95
2tai3 0,040 0,080 0,60 1,05
4ta1 s 0,060 0,120 0,55 0,97
6 tai 7 0,045 0,090 0,45 1,03
8tai 9 0,055 0,110 0,40 0,96

Tehtivd on ratkaistava “kdsin” siten, ettd osatehtdvissda 1-4 voi hyddyntda
matematiikkaohjelmistoja (Matlab, Matcad, Maple, Mathamatica, Scilab yms.)

Harjoitusty0 luovutetaan maddrdajassa luennoitsijalle.
Viimeinen luovutuspédivimaira on 29.4.2016.
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