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1. Nivelessä C vaikuttavan voiman F lisäksi sauvan 1 

lämpötila muuttuu määrän  ∆T. Laske nivelen C 

vaaka- ja pystysiirtymä sekä sauvavoimat. Esitä 

tuloksesta lämpötilan muutoksen ja voiman 

aiheuttamat osuudet. Laske tehtävä käsin käyttäen 

elementtimenetelmää. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Kuvan kannattimeen vaikuttaa pistevoiman F lisäksi 

kannattimen oma paino. Laske elementtimenetel-

mällä oikean pään siirtymät ja diagonaalisauvan 

lokaalisolmujen 1 ja 2 jännitykset sekä rakenteen 

tukireaktiot kun kannatinsauvojen pituustiheys on 

100 kg/m ja poikkipinta-ala on 10000 mm
2
. 

Materiaalin kimmokerroin on 70 GPa.  

 

3. Määritä kuvan palkin keskipisteen taipuma jakaen 

malli yhteen palkkielementtiin. Jaa sitten malli 

symmetriseen puolikkaaseen ja laske tehtävä 

uudelleen. Palkin taivutusjäykkyys on EIz. 

4. Ylimääräinen tehtävä. Määritä kuvan 

kolmiokuormasta, jonka huippuintensiteetti on r0, 

aiheutuva ekvivalenttinen solmukuormitusvektori 

neljän vapausasteen palkkielementille. 
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F 11000 N

L 1800 mm

∆T 85 K

E 205000 MPa

Kulmat ja pituuden lämpölaajenemiskerroin

α 0.610865 rad 35 ast

β 0.558505 rad 32 ast

αFe 0.000012 1/K

Pinta-alat

A1 56.6625 mm
2

A2 30.0677 mm
2


