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1. Avaruuden kolme pistettä (0,-40,40)T, (70,0,-40)T, (-40,70,0)T määrittelevät
kolmion. a) Määritä sen pinta-ala. b) Onko piste (5,5,5)T pinnan ylä- vai
alapuolella kun pinnan yläpuoli näkyy kuvassa

Kolmion kärjet

A 0 B 70 C -40
-40 0 70
40 -40 0

rAB 70 rAC -40
40 110

-80 -40

rAB x rAC 7200 Ristitulovektorin pituus
6000
9300 Pituus 13203.41

Kolmion ala 6601.704 = 1/2*Pituus

n 0.545314 Pinnan normaalivektori
0.454428 katsojaan päin
0.704364 (rAB x rAC jaettuna pituudella)

P 5 Piste P
5
5

Pistetulo
rAP 5 = -1.47689

45 Projektio on negatiivinen eli
-35 piste on alapuolella
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2. Kuormitettu palkki on kuviteltu jaetuksi kahteen osaan siten, että
vasemmanpuoleisen osan (kuva) leikkauspinnan jännitysvektori palkin
määrittämässä koordinaatistossa on
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Laske poikkileikkauksen normaalivoima N, leikkausvoima Q ja taivutusmomentti Mt.

Koska jännitysvektori ei riipu z-koordinaatista, niin pintadifferentiaaliksi voidaan
valita: dA b dy
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Jännityskomponentit voidaan lausua

ja

Johda edellä olevista lausekkeista yhteys

x x

y y

xy xy

D  jos oletetaan, että 0, 0, 0z yz xz
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