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1. Laske lausekkeiden numeeriset arvot kun:
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2. Jos matriisirk . kaanteismatriisKk ™ ja determinanttdet(K ) tunnetaan, niin
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3. Laske alla olevien matriisien kadanteismatriisit
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1 31
112 Lasketaan alkioiden komplementit
2 3 4

Cll_l j:_z Clzz_‘l j:_o Q3: ! lzl
3 2 2

czl——‘s j=—9 C.zl j=2 Qs‘-‘l i=+3
3 2 2

C31_3 sz Csz__‘l j:_l Ce3:1 T:_Z
1 1 1

ja muodostetaan adjungoitu matriisi
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Esim Excel: valitse matriisi ja kirjoita sille . * T -
9

nimi vaikkapa MatA.

valitse sitten 3*3 alue ja kirjoita
=minverse(mata) ja paina sitten
Ctrl-Shift-Enter

4.Jos X(&)=Npx+ N,x+ Nyx ja @)= Nyt Nyt N
niin maaritax, u ja derivaatatD, [ u(¢) | ja D,[ u(¢)] pisteess# =-0.5

N, =-¢&/2(1-¢) N, (-.5=3/8
missa N, =&/2(1+¢) N,(-.5)=-1/8
N, =1-¢&° N,(-.5)=6/8
X =2 uy=-.1
ja X, =5 u,=.2
=1 u=.1
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x(€)= Zl‘, N (&) % :gfﬂ—Z)——étﬂ—gﬂ: ——Z= ~0.62¢

u(f)zziNi(f) _gm—l)——éma 2[01— 0.0125
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Nye=¢=2 N, (-.5)=-1
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N25=f+§ N, (=5)=0

N;, =-2¢ N, (-.5)=1

Dgl:u(f):|=i Ny = D[ u(-0.5)]=-1.1+ 0J0.2 WO.£ O.

D, [x(¢)]= Zngx:—g ~1[{-2)+ 05+ 1= ¢
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5) Olkoon materiaalissa tasojannitystila ja kayiathneaarisesti kimmoista
isotrooppista materiaalimallia. Talldin levyn jatyskomponentit voidaan laskea:

E 70000|{N/mm?
g, . v 0 || & v 0.25
% 17 1 0 | ¢ £, 0.0025
Txy 0 0 1_2U 14 Xy By 0.0035
L . Yy -0.0015

Jos levyn paksuus on 8 mm kuormittamattomana,|laske levyn paksuus
kuormitettuna.

Alla tehtava on ratkaistu Excel-ohjelmalla

E 70000|N/mm’
Vv 0.25 _
€ !
§ 0.0025 v o e
£, 0.0035 _E 1 o lle
- 2 y
Yay -0.0015 1-v _
o vl
2
74666.67| 18666.67 0
MatD 18666.67| 74666.67 0
0 0 28000
Oy 252|MPa
Oy 308|MPa
Ty -42|MPa
£, -0.002 £,=-2(g,+ g,
E
t uusi 7.984 mm (1+ EZ) |:8mm

Tehtéava on ratkaistu myos MathCad 14- ohjelmadanityskomponentit on laskettu
vektoriin kreikkalainen s. Ohjelmassa on oletusa®sti vektorin ensimmainen
indeksi O (voi vaihtaa), joten jannityskomponemt}i= g,. Ohjelmassa: s Ctrl-G . x : s
Ctrl-G [0. Matriisin kertolasku on otettu matriigitkalun vasemmasta alareunasta.
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ey = 0.0025

MatE(v,E) :

€X
= | Ey
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o = (MatE(0.25,70000) )

v:=0.25
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g, = —
27 E

t uusi = Smm-(l + ez) — 7.984-mm
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PS. Verkosta l6ytyy myds Open Source ohjelmia josl& ei ole kaytossa

kaupallisia ohjelmia. Alla muutama vaihtoehto:

MatLab kloonit:http://www.dspguru.com/dsp/links/matlab-clones

Symbolinen laskentaohjelma Maxintétp://maxima.sourceforge.net/

Open Office




