Tampereen teknillinen yliopisto

Teknisen suunnittelun laitos

EDE-21100 Elementtimenetelman perusteet. Harjoitus 10 Syksy 2013.
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Erkilla on varastossa 5 m patka palkkia HEA 140 ja
han ajatteli kyhata siita (laittoman) nostimen
puomin BD. Koska nostin on muutenkin laiton, niin
ota huomioon vain pistevoima F nostimen paassa ja
laske ANSYS10ED-ohjelmalla, kdyttaen palkkia
BEAM188, kuinka suuri voima voisi olla, jos suurin
sallittu jannitys (VVEH) puomissa olisi 150 MPa.
Sylinteria mallintavan sauvan £ =200 GPaja A =
4000 mm?. Piste A (y = - 300 mm) on kiinnitetty ja
pisteessa B on kiertonivel. Kulma 6 on 40°. Pylvis AB
on palkkia HEA 200 ja se on asetettu toisin pain kun
pystyssa oleva puomi BD. Pylvaan lujuutta ei tarvitse
laskea, mutta laske my0s sylinterivoima.

Suurinpiirtein kuvan mukainen kappale pitaisi
prassata 4 mm teraslevysta. Kappaleen pitaisi kestaa
voima F = 1000 N, jolloin suurin sallittu jannitys 100
MPa ei saisi ylittyd. Mitoita kappale kaksiulotteisena
mallina likimaaraisesti kokeilemalla ANSYS10ED
Workbench-ohjelmalla (symmetriaa ei nyt kannata
hyodyntda). Kimmokerroin E = 200 GPa ja Poissonin
vakio 0.3.

Kuvan mukainen reidllinen suorakaide on
mallinnettu SolidWorks-ohjelmalla kahtena Sketch-
osiona ja tallennettu IGES-formaatissa. Kayta ko.
tiedostoa geometriana ja anna ensin molempien
osien paksuutena 5 mm ja laske sitten
normaalijannitys ja vertaa tuloksia ns. Kirschin
ongelmaan. Vahvista sitten keskella olevaa holkkia
ja tutki jannityksen pienentymista.



