
Johdatus materiaalimalleihin

1. harjoitus – indeksinotaatio

1. Harjoitellaan indeksinotaatiota ja Einsteinin summaussääntöä.

(a) Kirjoita auki δimAmj ja ilmoita tulos ilman mykkää indeksiä m.
(b) Tutki Ovatko seuraavat lausekkeet kelvollisia:

i. ambs = cm(fr + dr),
ii. ambs = cm(fs + ds),
iii. ai = bjcidi,
iv. xixi = r2,
v. aibjcj = 3.

(c) Yksinkertaista lauseke δijδjkδkpδpi.
(d) Mikäli Aij = −Aji, näytä toteen yhtälö: Aijvivj = 0.
(e) Mikäli Aij = −Aji ja Bij = Bji, näytä toteen yhtälö: AijBij = 0.

2. Olkoon Aij esitettävissä seuraavanlaisena matriisina

A =

 2 −3 0
4 4 1
−2 2 5


Määritä seuraavat tekijät:

(a) Aii, (b) AijAij , (c) AijAji, (c) δiiAmm, (d) ApqApq,
(e) Aij =

1
2(Aij +Aji), (f) Aij =

1
2(Aij −Aji).

3. Kuinka monta yhtälöä seuraavat lausekkeet esittävät. Kirjoita yhtälöt auki
eksplisiittisesti.

(a) vm = Qmnun, (b) Aij = BirCrj , (c) S = viQijvj .
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