TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO
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TEKNIIKKAA SUOMALAISTEN YRITYSTEN JA
YHTEISKUNNAN HYVAKSI

Tampereen teknillinen yliopisto on koko historiansa ajan ollut tunnettu tasokkaasta tekniikan tutki-
muksesta, jolla on tiiviit yhteydet teollisuuden ja elinkeinoelaman tarpeisiin. TTY on ennakkoluuloton
yritysyhteistyon edellakavija. Yliopisto sai jo itsendistyessaan vuonna 1972 yliopistoasetuksessa ain
yliopistona perustehtavakseen tutkimuksen ja opetuksen lisaksi myos tuotekehityksen. Yhteiskunnalli
vuorovaikutuksen ns. kolmas tehtava tuli kaikille yliopistoille vasta vuoden 2004 yliopistolaissa.

TTY:n osaaminen nojaa pitkajanteiseen perustutkimukseen ja soveltavaan tutkimukseen. Yhteistyd
kunkin alan parhaiden toimijoiden kanssa takaa hankkeisiin aina kattavan ja korkeatasoisen osaamisen.
Tutkimustulokset ja tekniset innovaatiot siirretddn nopeasti teollisuuteen ja elinkeinoeldmaan yhteisissa
hankkeissa, lisensoimalla tai uuden yritystoiminnan kautta. TTY:lla ja sen kasvateilla on keskeinen rooli
pirkanmaalaisen ja suomalaisen teollisuuden menestyksessa.

Itsenadiseen saatiomuotoon siirtyneella TTY:1ld on hyva henki ja tekemisen meininki. Teollisuus ja
muu elinkeinoelama ovat TTY:lle jatkossakin tarkea yhteistydkumppani. Yhdesséa opiskelijoidemme,
tutkijoidemme, opettajiemme ja yhteistybkumppaniemme kanssa toimimme pitkdjanteisesti
suomalaisen yhteiskunnan hyvaksi.

Markku Kivikoski
Rehtori




TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

Teknologian tiennayttaja

Tampereen teknillisené yliopistona (TTY) toimiva TTY-saatio keskittyy tekniikan ja arkkitehtuurin tieteelliseen
tutkimukseen ja tdhan tutkimukseen perustuvaan ylimpaan opetukseen. TTY on valtakunnallinen ja
kansainvalinen teknologisen kehityksen tiennayttdja seka haluttu tutkimusmaailman ja elinkeinoelaman
yhteistydkumppani. TTY on myds merkittédva innovaatioiden ja tutkimus- ja osaamislahtoisten uusien
yritysten tuottaja.

Yliopiston tieteellisessa toiminnassa yhdistyvat vahva luonnontieteellinen ja teknillinen tutkimus sekéa
teolliseen liiketoimintaan liittyva tutkimus. Monilla tutkimusaloilla on keskeinen rooli globaalien haasteiden
kuten ilmastonmuutoksen ja vaeston ikdantymisen aiheuttamien ongelmien ratkaisemisessa.

TTY valittaa tutkimaansa tietoa aktiivisesti ja avoimesti yhteiskunnan hyddyksi. Tutkimustuloksia
siirretédan teollisuuteen ja elinkeinoeldmaan yhteistydkumppanien kanssa toteutettavissa tutkimus- ja
kehittdmishankkeissa. Yliopistokeskuksilla ja projektimuotoisella muulla etdtoiminnalla on merkittavéa rooli
alueellisen elinkeinoeldman vahvistamisessa.

TTY tarjoaa opiskelijoilleen mahdollisuuden laaja-alaiseen poikkitekniseen koulutukseen. Yliopistosta valmistuu
osaavia diplomi-insindoreja ja arkkitehteja seké tekniikan ja filosofian tohtoreita merkittavimmille teollisuuden
aloille, erityisesti teknologiateollisuuteen ja rakennettuun ympaéristddn liittyviin tehtaviin. Valmistuneiden
erinomainen tyollistyminen kertoo tutkintojen arvostuksesta tydmarkkinoilla.

Tutkinto-opetuksen liséksi TTY vastaa yhteiskunnan muuttuviin osaamistarpeisiin tarjoamalla korkealaatuista
raatalodityd muunto-, lisd- ja tdydennyskoulutusta.






OPPAAN SISALTO:

TUTKIMUSYHTEISTYO TULOKSET HYOTYKAYTTOON

Tutkimus on TTY:n kovinta ydinta. Yhteistyo yritysten TTY:Ila tehtava tutkimus tuottaa tuloksia, joita yritykset
kanssa on talla osa-alueella monitasoista, ja se ja julkinen sektori haluavat hyodyntaa. Tuloksiin padsee
tarjoaa yritykselle mahdollisuuden kehittdd omaa kiinni osallistumalla tutkimukseen, lisensoimalla tuloksia
liiketoimintaansa. tai hyddyntamalla TTY-lahtoisia osaajayrityksia.

5.6-9 » 5. 10-11

OPISKELIJAT VOIMAVARANA KEHITY KANSSAMME

TTY:n 10 400 opiskelijaa (joista 1 600 jatko-opiskelijaa) TTY:lld on mahdollista kehittda yrityksenne henkils-
ovat rehteja ja kekselidita tekijoita, joiden monipuolinen kuntaa. Edutech ja avoimen yliopiston kautta suoritettavat
osaaminen on hyoddynnettavissa jo opiskeluaikana. opinnot avaavat ovet korkealaatuiseen opiskeluun TTY:Ia.

5.12-13 » s.14-15 )

LAITOSTEN ESITTELYT s.16-27 )
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TUTKIMUSYHTEISTYO
esimerkkeja eri aloilta

LEIKATAANKO LEIPA LASERILLA?

Linkosuon Leipomo kasvattaa kuivaleipatuotteidensa vientia, ja investoi sita varten uuteen tuotanto-
jarjestelmaan. Toimitusjohtaja Timo Janne sanoo, ettd uudistuksen yhteydesséa koko tuotteiden
nykyinen leipomoprosessi arvioidaan tarkasti.

— Meidan on kehitettavé lisda kustannustehoa, energiatehokkuutta, leipien leikkaustekniikkaa ja
valmistuskapasiteettia. Asiantuntijat tdhan ldysimme Tampereen teknillisen yliopiston kautta.

Kangasalla toimiva Linkosuo on hyédyntanyt TTY:n osaamista monin tavoin aikaisemminkin. Viimeksi
nain tehtiin kustannuslaskentaprojektissa yhdessa TTY:n teollisuustalouden laitoksen kanssa.
Hankkeessa selvitettiin Linkosuolle uudella tavalla, miten leipomotuotteiden valmistuskulut
muodostuvat, viimeista senttia myéten. Timo Jannekin yllattyi tuloksista.

— Niiden perusteella olemme taas paasseet kehittaméaan kustannustehokkuutta monin eri tavoin.

Linkosuon kuivaleipatuotteiden tuotantojarjestelméaan liittyvat monialaiset kehittdmissuunnitelmat
etenivat TTY:ssa tutkimus- ja innovaatiopalveluiden kautta. Oikeat asiantuntijat [6ytyivat yritykselle
vaivattomasti. Mukana on muun muassa tuotantotekniikan, elektroniikan, hydrauliikan ja
automatiikan seka tiedonhallinnan ja logistiikan osaajia.



SAMA TUTKIMUSIDEA PALVELEE USEITA ALOJA

TTY luo yhdessa kumppaniensa kanssa uutta, merkittavasti nykyistéd parempaa teknologiaa
hydraulisiin koneisiin ja laitteisiin. Samalla kasvaa yritysten kilpailukyky.

Digitaalihydrauliikkaa on tutkittu hydrauliikan ja automatiikan laitoksen (IHA) kansainvalisissa
projekteissa kymmenisen vuotta. Eri vaiheissa mukana on ollut kymmenkunta yritysta, joille
osallistuminen tutkimukseen voi tuoda jopa vuosien etumatkan kilpailijoihin nahden.

Tutkimustyon ensituloksen eli digitaalisen venttiilin Bosch Rexroth on jo ehtinyt tuotteistaa
sarjatuotantoon saakka.

— Muita sovelluksia kehitetdan paraikaa useissa suomalaisissa vientiyrityksissa esimerkiksi diesel-
moottoreihin seka paperi- ja maanrakennuskoneisiin, sanoo digitaalihydrauliikan idean keksija,
dosentti Matti Linjama. IHAN ja tutkimuskumppaneiden ty6 puolestaan jatkuu haviéttémien ja
hydraulihybridijarjestelmien kehittdémisen parissa.

Yksinkertainen idea — moninkertaiset hyodyt

Uusi teknologia perustuu yksinkertaisiin, tietokoneella ohjattaviin auki/kiinni-venttiileihin. Ne voi-
daan kytkea sarjaan, jolloin tekniikka skaalautuu yksinkertaisesta toimilaitteesta suuriin jarjestelmiin.

Digitaalisuus tuottaa 30-50 prosentin energiansaaston ja vahintdan tuplaa jarjestelman suorituskyvyn.

Luotettavuus kasvaa, kun vioittunut venttiili ei enda pysayta koneen toimintaa, vaan muut venttiilit
voidaan saataa korvaamaan sita. Digitaaliventtiili sietda myos likaista véliainetta.

Digitaalihydrauliikan tutkimus palvelee niin monia yrityksia ja aloja, etté se on valittu osaksi metalli-
tuotteiden ja koneenrakennuksen strategisen huippuosaamisen keskittymaa FIMECC Oy:ta.

— Tehtdvdmme on vauhdittaa globaalisti merkittavien innovaatioiden siirtdmista suomalaisen yritys-
elaman hyodynnettavéksi, sanoo FIMECCin teknologiajohtaja Seppo Tikkanen.

2 . NN et

WEBERILLE KILPAILUETUA RAKENNUSALAN
ISOSTA HANKKEESTA

Rakennusalalle on tarkeda varautua tulevaisuuden ilmasto-olosuhteisiin. Rakennusmateriaaleja
valmistava Saint-Gobain Weber Oy Ab ottaa tuotteidensa toimivuuden vakavasti. Yritys lahti mukaan
rahoittamaan TTY:n rakennustekniikan laitoksen koordinoimaa FRAME-hanketta, jossa tutkitaan
ilmastonmuutoksen ja liséeristamisen mahdollisia riskeja rakennuksille.

— Voi hyvalld omallatunnolla sanoa olevansa vastuullinen toimija, kun tietad, ettd on tehnyt kaiken
mahdollisen, Weberin aluepaallikkd Vesa Rasanen kommentoi mukaan lahtemista.

Osin julkisesti rahoitetun FRAME-hankkeen tutkimusosapuolina ovat Tampereen teknillinen yliopisto,
Aalto-yliopisto ja lImatieteen laitos. Hankkeessa luodaan mm. suosituksia ja ohjeita tuleviin rakennus-
maarayksiin ja -ohjeisiin, jotta niiden avulla voitaisiin toteuttaa energiatehokkaita ja samalla
kosteusteknisesti turvallisia rakennuksia.

— Hanke on erittdin haastava toteuttaa. Siina pyritadn mallintamaan monimutkaisia vaipparakenteita
eri ilmasto-olosuhteissa siten, etta kaikki ilmaston rasitustekijat otetaan laskelmissa huomioon,
kertoo FRAME-hanketta vetava tutkimusjohtaja Juha Vinha TTY:Ita.

FRAME-hankkeessa kuvattuja ilmaston muutosmalleja ja dériolosuhdeskenaarioita Weber voi kayttaa
tuotekehityksessaan erityisesti silloin, kun se profiloi tuotteitaan aariolosuhteisiin. Weber kaynnisti
my6s TTY:n rakennustekniikan laitoksen kanssa oman sivuhankkeensa julkisivuratkaisujensa
toimivuuden testaamiseksi.

— Kun on téllaisessa hankkeessa mukana alusta asti, kokonaiskuva tulevaisuuden liiketoiminta-
ymparistdsta muodostuu aiemmin. Tall6in toimivat, testatut ratkaisut voidaan lanseerata ennen muita,
Rasanen kertoo.

Yritys saa tasta merkittavia liilketoimintaetuja. Yhteistyén my6ta myds TTY:n asiantuntijat ovat tulleet
yritykselle tutuksi, joten ratkaisut muihinkin haasteisiin [6ytyvat helpommin.



TUTKIMUSYHTEISTYO

Tutkimusyhteistyo teollisuuden ja julkisen sektorin kanssa on Tampereen teknillisen yliopiston sykkiva sydan.
Yrityksille tutkimusyhteistyd TTY:n kanssa tarjoaa mahdollisuuden hyédyntééa yliopiston laaja-alaista asian-
tuntemusta, tutkimusosaamista ja laitteistoa tuotteiden ja liiketoiminnan kehittdmiseen. Tutkimusyhteistyon
kautta syntyy yritysten kayttéon uutta tietoa ja innovaatioita, ja yhteistyé on avannut vaylan monelle kumppanille
yhé laajemman kansallisen ja kansainvalisen yhteistyon hyddyntdmiseen.

Yritys voi tehda TTY:n kanssa yhteistytta erityyppisissa tutkimushankkeissa pienimuotoisesta tilaustutkimuksesta
laajempiin kansainvalisiin hankkeisiin. Lisatietoa eri tutkimusyhteistydmalleista loytyy talta aukeamalta.
Kuvaukset TTY:n tutkimusalueista 16ydat oppaan toisesta osiosta, jossa laitokset esittaytyvat.

YHTEISRAHOITTEINEN TUTKIMUS Kansainvaliset tutkimushankkeet

Yhteisrahoitteisissa hankkeissa yliopisto ja yritykset osallistuvat kukin omalla panostuksellaan hankkeen Yrityksilla on mahdollisuus toimia TTY:n yhteistybkumppanina kansainvalisissa tutkimushankkeissa, joissa

rahoitukseen ja toteutukseen. Osa rahoituksesta tulee julkisista lahteista (esim. Tekes, EU). yritys padsee kosketuksiin kansainvélisten toimijoiden seké kansainvélisen tutkimustoiminnan kanssa. TTY:n
kansainvélistd huippua edustavat tutkimusryhmaét osallistuvat aktiivisesti kansainvélisen tutkimusrahoituksen

Yhteisrahoitteisen tutkimuksen piirteita: hankkeisiin. Vuonna 2010 kaynnissa oli 49 monivuotista kansainvalista hanketta, joista viidessa TTY:lla oli

- Yleensd 50-75% julkista rahoitusta (esim. Tekes, EU) koordinointivastuu.

- Yritysten rahoitusosuus yhteensa 5-25%

- Projektin kesto yleensa 1-4 vuotta Kansainvalisesta rahoituksesta TTY hyodyntaa yleisimmin Euroopan unionin rahoitusta, joka tarjoaa mahdolli-

- Useita toimijoita: yhteistyo, verkostoituminen suuden kansainvélisten tutkimushankkeiden toteuttamiseen. EU-rahoituksen hakuajat maaraytyvat rahoitus-

- Tulokset ovat paasaantoisesti julkisia. Tulosten suojaamisesta, muodon mukaan.

hyddyntamisestd ja korvauksesta sovitaan erikseen
- Apuna TTY:n tutkimusrahoituksen tukipalvelut

Yhteisrahoitteisen tutkimusyhteistyon vaiheet
. Yhteydenotto

. Tavoitteet ja toteuttajat

. Aiesopimus

. Tutkimussuunnitelma ja -budjetti

. Rahoituksen hankinta

. Sopimus

. Tutkimustyo

. Tutkimuksen hyddyntaminen ja julkaiseminen

Kansallisesti rahoitettu tutkimus

Kansallisesti rahoitetuissa tutkimushankkeissa (joita rahoittaa mm. Tekes) mukana olevat yritykset osallistuvat
yliopiston koordinoimiin tutkimushankkeisiin tietyllé rahoitusosuudella. Projekteissa yhdistyvét tieteellinen
osaaminen ja nakemys hyodyntamismahdollisuuksista. Tekes-hankkeet ovat TTY:I1a yleisia: hankkeita on toteu-
tuksessa vuosittain noin 200. Tekesin rahoittamia ovat myds strategisen huippuosaamisen keskittymat (SHOK).
Ne ovat tiettyjen aihepiirien ymparille koottuja, yritysten ja tutkimusyksikdiden yhteisia keskittymia, joiden
tutkimusohjelmia ja hankkeita Tekes osaksi rahoittaa.

0N Oh WN =



TILAUSTUTKIMUS

Tilaustutkimuksella tarkoitetaan yrityksen tarpeisiin raataloitya tutkimus-, selvitys- tai muuta ty6ta, jonka
kustannukset tilaaja maksaa kokonaisuudessaan. Tilaustutkimus voi olla laajempi tutkimushanke, pienempi
palvelututkimus tai diplomity6. Vuonna 2010 TTY:n tilaustutkimuksen volyymi oli n. 17 MEUR. Yhteisty®-
toiminta on luottamuksellista.

Tulokset ja niitd koskevat immateriaalioikeudet siirtyvat sopimuksen mukaisesti tilaajan omistukseen. Tulosten

julkaisu- ja kayttooikeuksista sovitaan yliopiston kanssa erikseen. Yliopisto toivoo myos tilaustutkimuksen
tulosten julkaisua, ellei sille ole yrityksen puolesta estetta.

LABORATORIO- JA MITTAUSPALVELUT

TTY:n laitoksilla on erilaisia laboratorio- ja mittauspalveluita, joita ne tarjoavat yrityksille. Laitosten monipuolisista
tutkimuslaitteistoista ja osaavasta henkildkunnasta l6ytyy lisdtietoa oppaan toisesta osasta.

KANDIDAATIN- JA DIPLOMITYOT

Kandidaatin- ja diplomity6t ovat opiskelijoilla teetettyja t6itd, joita voidaan tehda osana yhteisrahoitteisia tutki-
mushankkeita, tai tilaustutkimuksena. Tyypillisen diplomityén kesto on 6-8 kuukautta. Lisétietoja opiskelijoiden
hyddyntamisesté 10ytyy oppaan kohdasta Opiskelijat voimavarana.

Lisatietoja: — ,
TTY:n laitokset, www.tut.fi tai —~

tutkimuspalvelut@tut.fi — S




TULOKSET HYOTYKAYTTOON
esimerkkeja eri aloilta

LABYRINTTI MEDIA OY

LABYRINTTI MEDIA 0Y -
MOBIILIRATKAISUJA VIESTINTAAN JA ASIAKASPALVELUUN

TTY:n Yritystallista alkusysayksen saanut Labyrintti Media Oy tarjoaa monipuolisia mobiilipalveluja
eri toimialoille energiayhtitista mediataloihin ja ICT-toimijoihin. Ohjelmistotekniikan TTY:laiset
osaajat ryhtyivat yrittajiksi vuonna 2001. Labyrintti Media Oy on sijoittunut kahdesti Deloitten
Technology Fast 50 —listalle: vuonna 2009 yritys oli kolmas télla Suomen nopeimmin kasvaneiden
teknologiayritysten listalla.

Labyrintti Median tuottamien mobiilipalveluiden avulla voi mm. keréata asiakaspalautetta tekstivies-
tilla, myyda tuotteita mobiilimaksupalvelulla ja jarjestaa tekstiviestiaanestyksia. Palvelut eivat vaadi
ohjelmistoasennuksia, vaan toimivat verkon yli. Labyrintti Medialla on 700 asiakasta, joista esimerkiksi
useat energia-alan yritykset kayttavat Labyrintti Median tekstiviestiratkaisuja kriittiseen viestintaan.
Lisatietoja: www.labyrintti.com

AVILON

AVILON TAHTAA KILPAILUETUUN TTY:N AVULLA

Avilon Oy toimii paloa hidastavien viskoosikuitujen tuottajana. Onnistunut yhteisty6 yliopistojen kanssa
on Avilonille erittdin tarkeaa toiminnan kehittamiseksi.

— Kiinnostuksen TTY:n tutkimusta kohtaan heratti materiaaliopin laitoksella kehitetty Biocelsol-
teknologia, koska silla on suora yhteys yhtion liiketoimintaan, kertoo Avilonin toimitusjohtaja
Heikki Hassi.

Avilon nakee merkittdvan mahdollisuuden ilman myrkyllisia kemikaaleja valmistettavissa selluloosa-
pohjaisissa tekstiilikuiduissa, ja siksi yhtiéta kiinnostaa Biocelsol-teknologian myrkytén tapa valmistaa
puusellusta kehruukelpoinen liuos.

— Materiaaliopin laitoksella TTY:lla liuottamismenetelmia on tutkittu pitkdan. Entsyymien kayttod
prosessissa keksittiin jo 80-luvun lopussa, mutta teollisen hyddyntémisen edellyttdmaa tasoa
l&hestyttiin vasta 2004-07 toteutetussa Biocelsol-nimisessa EU-hankkeessa, kertoo projektipaallikkod
Marianna Vehvildinen materiaaliopin laitokselta.

Projektin jalkeen tehtiin viela merkittava keksinto, josta jatettiin patenttinakemus. Avilon lisensoi
keksinnon TTY:Ita, vaikka keksint® onkin varhaisessa vaiheessa ja vaatii lisatutkimusta ja -tyota
tuotantoon tuomiseksi. Menetelman hyédyt nahdéaan kuitenkin niin suuriksi, ettd Avilon on
sitoutunut kaupallistamaan teknologian ja tahtaa TTY:n tutkimustuloksen hyddyntamisella
kilpailuetuun markkinoilla.




TULOKSET HYOTYKAYTTOON

Sopimustutkimuksessa syntyneiden keksintdjen tai muiden tutkimustulosten hyédyntamisesta on hyva sopia
tutkimussopimusta tehtaessa. Tilaustutkimuksessa (yritykset rahoittavat tutkimuksen kokonaan) on mahdollista
sopia tutkimustulosten siirtdmisesta projektin puitteissa. Julkisrahoitteisissa (Tekes, EU tms.) tutkimussopimuksis-
sa rahoitusehdot maéarittelevat, milla ehdoilla tutkimustuloksia voidaan siirtad tutkimusta rahoittaneiden yritysten
kayttoon. Paadsaantoisesti tutkimusta rahoittavilla yrityksilla on maaraaikainen etuoikeus neuvotella immateriaali-
oikeuksien kaupallisesta kaytosta.

Tutkimussopimuksissa sopijaosapuolia ovat TTY ja tutkimusta rahoittavat yritykset. TTY toimii tutkimussopimuk-
sissa hyvin joustavasti ja kaytdnnon asiantuntija-apua oikeuksien siirtoon ja suojaamiseen saa TTY:n tutkimus- ja
innovaatiopalveluista. Tutkimustuloksia voidaan siirtaa TTY:Ita tutkimusta rahoittaville yrityksille joko tutkimus-
sopimuksen mukaisesti, lisensoimalla tai ostamalla oikeudet tutkimustulosten kaupalliseen hyddyntadmiseen.
Monet kansainvéliset yritykset ovat tehneet TTY:n kanssa kaikkia osapuolia hyodyttavaa yhteisty6ta jo
vuosikymmenien ajan.

Lisatietoja tutkimustulosten hyddyntamisestd, oikeuksien siirrosta ja muista yhteistyémahdollisuuksista
antaa tutkimus- ja innovaatiopalvelut: tutkimuspalvelut@tut.fi

Hyodynna TTY-lI3htoisten yritysten osaaminen

TTY:n tutkijat ja opiskelijat etsivat ja ldytavat ratkaisuja erilaisiin ongelmiin paivittdin. Parhaista tutkimustuloksista
syntyy vuosittain 5-15 vahvaan asiantuntijuuteen ja teknologiseen osaamiseen perustuvaa yritysta.

Yliopisto edistaa yrittajyytta aktiivisesti mm. Yritystalli-yrittajyysvalmennustoiminnan avulla ja on merkittava
opiskelija- ja tutkimuslahtoisen yritystoiminnan synnyttdja. Vuonna 2011 kaynnistettiin yrittadjaalumnitoiminta,
jossa TTY-taustaiset yritykset voivat verkostoitua ja pysya yhteydessa yliopistoon.

TTY-l&htdisia yrityksiéa toimii kaikilla yliopiston tutkimus- ja osaamisalueilla. Heidan tuottamansa liséarvo
yrityksille ja yhteiskunnalle on merkittava.




OPISKELIJAT VOIMAVARANA
esimerkkeja eri aloilta
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DIPLOMITYO TOI LISARESURSSEJA ONBONE OY:N
MATERIAALITESTAUKSEEN

Onbone Oy on laaketieteen alalla toimiva suomalainen teknologiayritys, joka kehittda ja markkinoi
innovatiivisia ja kayttajaystavallisia tuotteita ortopedian ja traumatologian tarpeisiin. Diplomityon
teettdaminen TTY:n biolddketieteen tekniikan laitoksen (BME) kautta lahti liikkeelle tarpeista, joihin
yritykselld itselldén ei ollut laitteita ja osaamista. Yhteistyd sujui onnistuneesti.

— Myos sellaiset testit, joita ei tydn alussa ollut maaritetty, pystyttiin diplomityén aikana toteuttamaan.
Se onnistui TTY BME -laboratorion laajan osaamisen seka hyvan laitteiston ansiosta, tuotekehitys-
johtaja Karri Airola Onbonesta kertoo.

Diplomitydprosessi alkoi tyén sisallon hahmottelemisella. Mukana lahes alusta asti oli teekkari

Heini Aromaa. Yrityksella oli ajatus siitd mita he haluavat, ja Aromaan tehtéavaksi jai miettia miten se
toteutettaisiin. Diplomityon ohjaaja, laboratorioinsindéri Mika Pelto oli prosessissa tiiviisti mukana.
Aromaalla oli kaytossaan jatkuvasti Pellon asiantuntemus ja muun laboratoriohenkilékunnan tuki.

— Onnistumisen kannalta olennaista on yrityksen mukanaolo prosessissa: mita tiiviimmin yritys on
mukana, sitd paremmin yritys saa sitd mité haluaa, Mika Pelto kommentoi.

Yrityksille on myos térkeda huomioida mité asioita diplomitydhon kirjoitetaan ja mita
jatetaan ulkopuolelle.

— Selvastikin TTY:lla on totuttu kasittelemaan luottamuksellisesti yritysten tilaamia diplomitoita tai
muita toimeksiantoja. Diplomitydn julkisuus on huomioitava tydn suunnittelussa ja sen aikana,
Airola lisaa.

Btriurmney ey

TIETOTURVALLISUUDEN KURSSILLA OPISKELIJAT TEKEVAT
YRITYKSILLE TIETOTURVA-ARVIOITA

Tietoturvallisuuden johtamisen kurssilla on tehty vuodesta 2003 lahtien yhteistyota paikallisten pienten
ja keskisuurten yritysten kanssa. Kurssin teoriaopintojen jalkeen opiskelijat tekevéat harjoitustydnaan
tietoturva-arviointikdynnin johonkin yritykseen. Parin tunnin haastattelujen pohjalta neljan hengen
opiskelijaryhmat kirjoittavat arviointiraportin, jossa esitetdén yrityksen tietoturvallisuuden vahvat ja
heikoimmat kohdat, sekd ehdotetaan miten yritys voisi tietoturvallisuuttaan hallita ja parantaa. Arvioin-
tiraportin liséksi yritys saa yhteenvedon myds muista samalla kertaa arvioiduista yrityksistd, mika mah-
dollistaa pienimuotoisen vertailun yritysten kesken. Yritykset esiintyvéat yhteenvedossa nimettémina.

Parin tunnin panostuksella yritys saa siis tietoturvakehitysideoita ja jo pelkdstdan haastatteluun osal-
listuminen on monessa yrityksessa koettu hyvaksi tavaksi paneutua asiaan, joka tahtoo valilla jaada
kiireellisempien asioiden jalkoihin. Opiskelijat taas paasevat peilaamaan kurssilla opittua teoriaa kay-
tannon elaman tilanteisiin. Onpa joku opiskelija paatynyt téihinkin yritykseen, johon on ollut tietoturva-
arviointia tekeméssa.

Etpenmr_--.l-,




OPISKELIJAT VOIMAVARANA

OPINNAYTETOISTA UUTTA NAKOKULMAA

Opinnaytetdiden teettdminen on yksi yleisimmista TTY:n kanssa tehtavista yhteistyén muodoista. Kandidaatintytt
ovat pienimuotoisempia opinnadytettita, joihin yritys voi tarjota aihettaan. Diplomitdissa voidaan jo laajemmin pe-
rehtyd yrityksen ongelmaan tai tehtédvaan. Diplomity® voi olla teoreettinen tai kokeellinen tutkimus tai kirjallisuus-
tai tuotekehitystutkimus. Arkkitehtuurin alalla diplomity® on myos tekijanséa arkkitehdin ammattitaidon osoitus ja
se voi olla taysin tutkimuksellinen, painottua suunnitelmalliseen osuuteen tai olla edellisten yhdistelmé. Diplo-
mityd voidaan tehdé osana yhteisrahoitteisia tutkimushankkeita, tilaustutkimuksena tai tydsuhteessa yritykseen.
Tyypillinen diplomitydprojektin kesto on 6-8 kuukautta. Projekteista voidaan sopia joustavalla aikataululla ympari
vuoden. Kuullaksesi liséa opinndytetydn aiheen tarjoamisen mahdollisuuksista, ota yhteyttd suoraan laitosten
professoreihin tai sahkodpostilla tutkimuspalvelut@tut.fi, joka ohjaa yhteydenoton sopivalle professorille.

TARJOA AIHETTA HARJOITUSTOIHIN

TTY:n opiskelijat tekevéat opiskeluaikanaan suuren maarén eri laajuisia harjoitustoité, joista osaan on
mahdollista tarjota yritykseltd ongelma tai tehtava. Opiskelijoiden analyyseista ja ratkaisuehdotuksista
voi yritys saada uutta nakdkulmaa toimintaansa. Osallistuminen on maksutonta.

Lisatietoja harjoitustoihin osallistumisesta saa TTY:n laitoksilta tai tutkimuspalveluista:
tutkimuspalvelut@tut.fi.

REKRYTOINNISSA APUNASI ADECCO TTY URAPALVELUT

Eritibier v, sl figer Whae

Adecco TTY vastaa Tampereen teknillisen yliopiston opiskelijoiden ja vastavalmistuneiden diplomi-insindérien
seka arkkitehtien rekrytointipalveluista ja heidén tydnhakuun liittyvista asioista. Yrityksilla on hyvé mahdollisuus
|6ytaa Adecco TTY:n kautta tydntekijoita seka osa-aikaisiin etta vakituisiin tydsuhteisiin. Adecco TTY:n
palveluihin kuuluvat seka henkildstdvuokraus etta rekrytointipalvelut. Liséksi Adecco TTY tarjoaa yrityksille
maksuttoman tyépaikkailmoituspalvelun, joka on suunnattu kaikille TTY:n opiskelijoille seké vastavalmistuneille.
Tybpaikkailmoitussivusto toimii internetissé osoitteessa www.adecco.fi/tty.

Lisatietoja: Adecco TTY: adecco.tty@adecco.fi, puh. 046 876 0300

KILLAT KANAVANA OPISKELIJOIHIN

TTY:n opiskelijoiden omat yhdistykset, killat, kerdavéat yhteen tietyn alan opiskelijat. Osalla killoista on
tarjota yrityksille omat rekrytointikanavansa, seka yhteistydpaketteja, jotka mahdollistavat opiskelijoiden ja
yritysten valisen tiiviin yhteistyon. Lisaa tietoa kiltojen toiminnasta ja kunkin killan yhteystiedot I6ytyvat
osoitteesta www.ttyy.fi > Ylioppilaskunta > Alayhdistykset > Killat.

®
DEMOLA

Demola on tamperelainen innovaatioalusta, joka yhdistaa opiskelijat, yritykset ja julkiset organisaatiot.
Demolassa opiskelijat kehittavat tuote- ja palvelukonsepteja yhdessé yritysten kanssa ja luovat uusia ratkaisuja
aitoihin ongelmiin. Projektin alkuunpaneva voima on projektikumppanin tarve, tai ongelma, johon opiskelijoiden
ratkaisu pyrkii vastaamaan.

Demolassa teet konkreettista T&K-tyotasi ja samalla padset tekemaan yhteistyota aktiivisimpien opiskelijoiden ja
opettajien kanssa. Kehitystydn tulokset kuuluvat ne kehittdneelle opiskelijatiimille, jolta yritys voi lunastaa kayt-
téoikeuden. Opiskelijoille Demola-projektin tekeminen on vaihtoehtoinen tapa opiskella ja hankkia kaytannon
tyokokemusta. Lisatietoja: www.demola.fi
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KEHITY KANSSAMME
esimerkKki

PROJEKTITALO INSTA GROUP 0Y SAIl
TARVITSEMANSA KOULUTUKSEN

Insta Group Oy:lle projektiosaaminen on liiketoiminnan ja menestymisen elinehto. Yritys valitsi
TTY:n tdydennyskoulutuskeskuksen Edutechin kehittdamaan 35 aloittelevan projektipaallikkonsa
projektiosaamista ja johtamistaitoja.

— Yhteistyomme oli tehokasta. Kun l&htotilanne ja tarpeet oli selvitetty, pilottikoulutuksen sisalto,
aikataulu ja toteutus suunniteltiin nopeasti mutta huolellisesti, sanoo Instan henkildstojohtaja
Marja-Leena Koskinen.

— Kymmenen koulutuspéivaa jaettiin yndeksélle kuukaudelle. Edutech reagoi joustavasti myos
koulutuksen aikana annettuun palautteeseen ja tarkensi suunnitelmaa sen mukaan. Saimme
99-prosenttisesti sitd, mita halusimme. Samalla koulutus hyddytti meité sisaisesti, kun konsernin
osaajat saatiin koolle oppimaan myos toisiltaan. Pilotti oli alku Instan ja Edutechin kumppanuus-
sopimukselle, jolla téhdatdan Instan henkiléstén osaamisen systemaattiseen kehittdmiseen.

— Palveluntuottajan akateeminen taso on laadun merkki. Edutech erottui joukosta my®s henkiléstonsa

takia. Aito asiakaslahtoisyys ei ole ihan tavallista, mutta Edutechista 16ytyi alusta saakka oikeaa
asennetta, asiantuntemusta ja ndkemysta.
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KEHITY KANSSAMME

EDUTECH — OSAAMISEN KEHITTAMISEN KUMPPANI

TTY:n tdydennyskoulutuskeskus Edutech tarjoaa asiantuntevaa koulutuspalvelua organisaatioiden taydennys-
koulutustarpeisiin. Meiltd 16ydéat organisaationne avainhenkildille ratkaisuja liiketoimintaosaamisen kehittdmi-
seen ja asiantuntijuuden syventamiseen. Avoimen koulutustarjonnan lisaksi teemme organisaation tarpeisiin
raataloityja koulutuksia. Laaja asiantuntijaverkostomme mahdollistaa koulutusten monipuolisen sisallon ja pitka
kokemuksemme takaa onnistuneen toteutuksen. Lisatietoja: www.tut.fi/edutech

AVOIN YLIOPISTO — KOULUTUSTA TYOELAMAN OHESSA

TTY:n avoin yliopisto tarjoaa tydeldméssa oleville mahdollisuuden opiskeluun pohjakoulutuksesta riippumatta.
TTY:n avoin yliopisto tarjoaa kursseja perinteisen matematiikan, fysiikan ja kemian liséksi muun muassa arkki-
tehtuurissa. Lisaksi TTY:n avoimen yliopiston kautta on mahdollista suorittaa kursseja TTY:n koulutusohjelmista
— kurssit voivat olla siis myds normaaliin opintotarjontaan kuuluvaa paivaopetusta. Opinnot maksavat opiskelijalle
10 euroa opintopisteelta.

Avoimen yliopiston kurssit ovat tarkoitettu joko varsinaiseksi tutkinto-opiskelijaksi tahtaavalle tai tydeldmassa
olevalle osaamisen kartuttamiseksi. Tutkinto-opiskelijaksi tdhtdava voi avoimen yliopiston kautta hakeutua vayla-
opiskelijaksi eli opiskelemaan tiettya opintokokonaisuutta. Avoimeen yliopistoon haetaan sahkoisella hakulomak-
keella. Hakuohjeet, hakuajat seka linkki séhkoiseen hakujarjestelméaéan Idytyvat avoimen yliopiston sivuilta. Sielta
|6ytyvat myds avoimen yliopiston opinto-oppaat. Lisatietoja: www.tut.fi/avoinyliopisto, avoin@tut.fi






TTY:N LAITOKSET

Tieto- ja sahkdtekniikan tiedekunta s. 18-19 »
Automaatio-, kone- ja materiaalitekniikan tiedekunta s. 20-21 >
Rakennetun ympariston tiedekunta s. 22-23 >
Luonnontieteiden ja ymparistdtekniikan tiedekunta s. 24-25 >
Teknis-taloudellinen tiedekunta s. 26 »

Muut yksikot s. 27 »
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TIETO- JA SAHKOTEKNIIKAN TIEDEKUNTA

ELEKTRONIIKAN LAITOS

Elektroniikan laitos on sahkotekniikan alan tieteellinen opetus- ja tutkimusyksikkd, joka téhtda korkealaatuiseen
tutkimukseen ja akateemiseen koulutukseen seka aktiiviseen yhteiskunnalliseen vuorovaikutukseen. Laitos on
yksi yliopiston vahvoista DI-kouluttajista. Laitoksen tutkimusryhmat tuottavat merkittavia tutkimustuloksia ja
kouluttavat tekniikan tohtoreita korkeatasoisiin tutkimus- ja kehitystehtaviin. Laitoksella on toimipisteet myos
Kankaanpaasséa ja Raumalla. Henkilostéa on noin 100. Laitoksen oppiaineet ovat elektroniikka ja
sahkdmagnetiikka.

Sahkomagnetiikan tutkimuksen paaalueet ovat:
1. Sahkotekniikan matemaattinen mallintaminen
2. Suprajohtavuus

Elektroniikan tutkimuksen paaalueet ovat:
1. RF-tekniikka

2. Henkilokohtainen elektroniikka

3. Elektroniikan materiaalit ja luotettavuus

Laitoksella on pitkat perinteet yritysyhteistytstd, ja toiminta on tallékin hetkelld laajaa. Yritysprojektien ja yhteis-
rahoitteisten hankkeiden osuus on noin puolet laitoksen kokonaisrahoituksesta. Yhteistydmuodot vaihtelevat
yksittéisista pienisté palveluprojekteista (kuten laitteiden luotettavuustestauksista tai EMC-mittauksista) laajoihin
monivuotisiin tutkimushankkeisiin.

OHJELMISTOTEKNIIKAN LAITOS

Ohjelmistotekniikan laitos kouluttaa tieteellisen tutkimuksensa pohjalta ohjelmistoalan asiantuntijoita. Laitoksen
tarkeimmat tutkimusalueet ovat ohjelmistotuotanto, kaytettavyys ja ohjelmistotiede. Strateginen tavoite on olla
keskeinen yhteistyokumppani teollisuuden toimijoille. Henkildstén méaara on noin 100.

Vahvoja osaamisalueita ovat:

- Ohjelmistotuotanto

- Kaytettavyys ja kayttajakokemus

- Rinnakkaiset, hajautetut, mobiilit ja sulautetut jarjestelmat
- Tekoaly

- Koneoppiminen

- Tietorakenteet ja algoritmit

- Ohjelmoinnin opetuksen tutkimus

Tutkimus vaihtelee teoreettisista hyvinkin kaytannénlaheisiin aiheisiin. Luonteenomaista tutkimukselle on
teollisuusyhteistyo ja kaytantéon soveltaminen. Tyypillisimmat yhteistydn muodot ovat diplomityét, jotka ldhes
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kaikki tehdéén yritysten tarpeeseen. Yritysten kanssa tehdaan lisaksi erilaisia yhteishankkeita, joita tukee
useimmiten myos Tekes. Erilaiset yrityksille suunnatut tdydennyskoulutushankkeet ovat térkea osa yhteistyota
teollisuuden kanssa. Ohjelmistotekniikan laitos vastaa tietotekniikan ja ohjelmoinnin perusopetuksesta

koko yliopistossa.

SIGNAALINKASITTELYN LAITOS

Signaalinkasittelyn laitos tutkii signaalien ja datan sisallon kasittelymenetelmia laajasti ymmarrettyna.

Teorian kehittamisen ohella signaalinkasittelymenetelmia sovelletaan aanen, kuvan, videon ja erilaisten
teollisten mittaussignaalien kasittelyyn ja automaattiseen tunnistukseen ladketieteessa, teollisuuslaitteissa
seka laskennallisessa systeemibiologiassa

Signaalinkasittely on yksi TTY:n painopistealoista. Laitos on ollut Suomen Akatemian tutkimuksen huippuyksikkd
eri muodoissa jo 1990-luvulta lahtien. Laitos on vienyt lapi monta menestyksekasta tutkimushanketta yhteis-
tydssa suurten ja pienten yritysten kanssa.

Laitoksella tydskentelee noin 170 henkiléa ja se on maailmanlaajuisesti yksi suurimmista alan tutkimusyksi-
koistd. Henkildkuntaan kuuluu kymmenen professoria. Muita tohtoreita on noin 30 ja vaitdskirjantekijoitéd noin
70. Teekkareita laitos on palkannut tutkimusapulaisiksi ja diplomityoprojekteinhin. Henkilékunnasta ja opiskeli-
joista runsas kolmannes tulee ulkomailta. Laitoksella on hyvat yhteydet tarkeimpiin signaalinkéasittelyn tutkimus-
yksikdihin maailmalla. Laitoksella vallitsee kansainvélinen ja tutkitustikin rento ilmapiiri.

SAHKOENERGIATEKNIIKAN LAITOS

Laitos tarjoaa toimialan ylinta opetusta ja harjoittaa korkeatasoista tutkimusta, jolla on yhteiskunnallista
vaikuttavuutta ja kansainvélisesti tunnustettua tieteellistd ulottuvuutta. Laitoksella tydskentelee yhteensé noin
60 henkiloa, joista valtaosa tutkimus- ja opetustehtavissa.

Laitoksen toimiala kattaa seuraavat opetus- ja tutkimusalueet:
- Uusiutuva sahkoenergia

- Suurjannitetekniikka

- Sahkoverkot ja -markkinat

- Tehoelektroniikka

- Séhkokaytot



Laitos on kansainvalisesti tunnustettu toimija ratkaistaessa toimialan muutokseen liittyvid haasteita, kuten
ilmastonmuutoksen hallintaa ja uusiutuvia energiajarjestelmia. Tutkimuksessa painopistealueitamme ovat
uusiutuvat sahkoenergian lahteet, energiatehokkuus, liikenteen ja tydkoneiden séhkadistyminen, nanotekniset
eristemateriaalit seka dlykkaat energiaverkot ja uudet verkosto-ratkaisut.

Osaava henkilokunta ja edistyksellinen tutkimusymparistd ovat kaytossa tutkimus- ja selvityshankkeisiin seké
poikkitieteellisiin hankkeisiin. Laitoksella on kdytdssd muun muassa uusittu suurjannitelaboratorio séahuonei-
neen, aurinkoenergian tutkimusvoimala, séhkokoneiden ja suuntaajien testauslaboratoriot sekd monipuoliset
simulointi- ja laskentasovellukset séhkdverkkojen, suuntaajien ja sahkokayttdjen mallintamiseen.

TIETOKONETEKNIIKAN LAITOS

Tietokoneiden maéara ymparilldmme kasvaa kiihtyvalla vauhdilla. Niiden tulee suoriutua entista alykkadmmista
tehtavista yha pienemmalla energiamaaralla. Tietokonetekniikan laitos vastaa muun muassa naihin haasteisiin
kansainvélisesti korkeatasoisella tutkimuksella ja opetuksella. Tutkimus keskittyy ajankohtaisiin ja elinkeinoela-
man tarpeisiin pohjautuviin aiheisiin sulautettujen jarjestelmien laitteiston ja ohjelmiston rajapinnassa. Laitos on
kansainvalisesti hyvin verkottunut, mika osaltaan edistda laadukasta perus- ja soveltavaa tutkimusta.

Laitoksen keskeisimpia tutkimusalueita ovat:

- Sulautetut jarjestelmat

- Moniprosessori System-on-Chip

- Sovelluskohtaiset prosessorit ja laitteistokiindyttimet
- Suunnittelu- ja kaannintyokalut

- Langattomat sensoriverkot

- Paikannus ja navigointi

- Web-sovellukset ja sosiaaliset verkot

Laitos tekee suoraa tutkimusalihankintaa yrityksille sopimuksen mukaan (esim. esiselvityksia, diplomityo-
projekteja tai laajoja tavoitteellisia tutkimuskokonaisuuksia). Hyvan lahtékohdan yritysyhteistyolle tarjoavat
Tekesin rahoittamat projektit joko rinnakkais- tai tavoitetutkimushankkeina. Laitoksella on vankka kokemus
eurooppalaisista tutkimusohjelmista. Laitoksen jarjestamissa konferensseissa ja nayttelyissa yritykset voivat
verkostoitua, hankkia alan uusinta tutkimustietoa ja saada nakyvyytta osallistumalla tapahtumaan sponsorina
tai naytteilleasettajana.

TIETOLIIKENNETEKNIIKAN LAITOS

Tietoliikennetekniikan laitoksella tydskentelee noin 70 henkilda langattoman ja langallisen tiedonsiirron
menetelmien seké niiden varaan rakentuvien tietoliikennejérjestelmien ja verkkotekniikoiden tutkimuksen ja
opetuksen parissa.

Laitos tarjoaa yrityksille laaja-alaista osaamistaan tietoliikennejarjestelmien eri osa-alueisiin liittyvien ongelmien
ratkaisemiseksi. Aihealueita ovat esimerkiksi:

- Langallisten ja langattomien tietoliikennetekniikoiden kehittdminen ja jarjestelmien suorituskyvyn tutkiminen

- Mobiilipaikannuksen tekniikat

- Tietoverkkotekniikat ja yhteistlliset mobiilipalvelut

- Tietoturva

Laitoksen testiverkkoymparistojé voidaan kayttaa tuotekehityksen tukena, silla ne mahdollistavat kokeilut, joita
on riskialtista tehda yrityksen omassa tuotantoverkossa. Testiverkko voidaan raataldida tapauskohtaisesti ja sen
avulla voidaan turvallisesti emuloida ympéristdd, johon tuote tai palvelu on tarkoitus sijoittaa. Laitoksen inter-
netlaboratoriossa on monipuolisesti eri valmistajien reititin-, kytkin- ja palomuurilaitteistoa. Se voidaan yhdistaa
suoraan internetiin tai sen avulla voidaan kytkeytya laajempaan kansalliseen Future Internet —testiverkkoon ja
sen avulla globaaleihin tutkimusverkkoihin.

Laitoksella on omia 3G-tukiasemia ja mahdollisuus laajemman, testikdyttoon tarkoitetun mobiiliverkon hyddyn-
tamiseen. Lisdksi perusrakenteeseen kuuluu RF-mittauksiin ja radiosignaalien kasittelyyn ja analysointiin erikois-
tuneet laboratoriot, joita kaytetdan tietoliikennepiirien ja algoritmien suunnittelussa ja verifioinnissa.




AUTOMAATIO-, KONE- JA MATERIAALITEKNITKAN TIEDEKUNTA

HYDRAULIIKAN JA AUTOMATIIKAN LAITOS

Hydrauliikan ja automatiikan laitos (IHA) on yksi Euroopan johtavista hydrauliikkaan ja automatiikkaan (Fluid
Power Automation) keskittyneista tutkimus- ja opetuslaitoksista. IHA tekee kansainvélisesti korkeatasoista tutki-
musta ja siihen perustuvaa opetusta.

IHA:n tutkimuksen keihdankarkialueet ovat:
- Alykkaat koneet

- Digitaalihydrauliikka

- Etadoperointitekniikat

Vahvuusalueet nadiden taustalla ovat hydraulitekniikka ja koneautomaatio. Laitoksella tydskentelee noin 80
henkiloa, joista professoreja on 5.

Laitoksella tehddén kansainvélisesti korkeatasoista perus- ja soveltavaa tutkimusta yhteistydsséa teollisuuden
kanssa. Hankkeilla parannetaan koneiden ja laitteiden alykkyytta, tehokkuutta, ymparistdystavallisyytta ja
kaytettavyytta. Lisaksi laitos antaa korkeatasoista, tutkimustoimintaan kiintedssa yhteydessé olevaa perus- ja
jatkotutkinto-opetusta. Laitoksella on kuusi laboratoriota: raskaan hydrauliikan laboratorio, mobilehydrauliikan
laboratorio, alykkaiden koneiden testihalli, éljylaboratorio, virtuaalilaboratorio ja opetuslaboratorio.

KONSTRUKTIOTEKNIIKAN LAITOS

Konstruktiotekniikan laitos on konetekniikan tutkimus- ja opetusyksikkd. Laitoksella on noin 45 tyontekijaa, joista
professoreita on kuusi.

Laitoksen tutkimus- ja opetusaloja ovat:
- konedynamiikka

- teknillinen mekaniikka

- tehonsiirto ja tribologia

- kéyttébvarmuus ja kunnossapito

- virtuaalitekniikka

- energiatehokkuus

Laitos tarjoaa yrityksille tutkimusalueisiin liittyvid tutkimus-, asiantuntija- ja koulutuspalveluja. Palveluita ovat
muun muassa varahtely- , melu- ja jannitysmittaukset, rakenteiden vasytyskokeet seka tutkimusalueisiin liittyvat
suunnittelu- ja analysointipalvelut (esimerkiksi simulointi ja optimointi). Mittauksia voidaan tehda joko omassa
testilaboratoriossa tai kenttamittauksina. Tyypillisia tuoteryhmia ovat paperikoneet, voimalaitokset, laivat, diesel-
moottorit, liikkuvat tydkoneet, prosessiteollisuuden koneet, laitteet, komponentit ja tuotantoprosessit. Koulu-
tuspalvelut voivat olla yleisluontoisia luento- ja harjoitustilaisuuksia, tai ne voidaan raataloida yksityiskohtaisesti
yrityksen tarpeiden mukaisiksi seminaareiksi.

MATERIAALIOPIN LAITOS

Materiaaliopin laitoksen tutkimus- ja opetusaloja ovat:

- Yleinen materiaalioppi ja materiaalitekniikka

- Metallien, keraamien, polymeerien ja niiden komposiittien rakenne, ominaisuudet, prosessointi,
karakterisointi seka kayttd

- Pinnoitteet ja pinnoitusteknologia

- Kuitumateriaali- ja tekstiiliteknologia

Laitoksen henkilomaara on noin 150, joista 120 tytskentelee laitoksella ulkopuolisella rahoituksella. Laitoksen
tarkeimmat rahoittajatahot ovat TEKES, Suomen Akatemia, EU seka yksityiset yritykset.

Laitoksen toiminta-ajatuksena on opetus- ja tutkimustoiminta, joka pohjautuu vankkaan poikkitieteelliseen
perustutkimukseen ja kansainvélisesti korkeatasoiseen osaamiseen kaikista materiaaliryhmista.



Laitos tarjoaa yrityksille materiaalitekniikkaan liittyvia tutkimus- ja mittauspalveluja. Téllaisia palveluja ovat

muun muassa vaurioselvitykset, materiaalianalyysit, materiaalien eri ominaisuuksien méaaritykset (esimerkiksi
aineenkoetuskokeet) seka korroosioon ja kulumiseen liittyvat mittaukset. Laitos tarjoaa seké hyvin pienimuotoisia
tutkimuspalveluja ettd suurempia, pitkakestoisia tutkimusprojekteja. Lisaksi laitos tarjoaa materiaaliongelmiin
liittyvaa konsultointipalvelua.

SYSTEEMITEKNIIKAN LAITOS

Systeemitekniikan laitos on merkittdva automaatioalan opetus- ja tutkimusyksikkd. Laitoksen opetusalueita ovat
systeemitekniikka, automaation tietotekniikka, mikrosysteemit, prosessien hallinta seké systeemien analysointi.

Laitoksen tutkimusalueita ovat:

- Teollisuuden saatojarjestelmien IT-arkkitehtuurit
- Jarjestelmien mallinnus ja optimointi

- Mittaus ja saato

- Mikroanturit ja -toimilaitteet

Laitoksen tutkimusryhmien syvélliset osaamisalueet ovat:
- Anturitekniikka ja biomittaukset

- Automaatio- ja informaatioverkot

- Automaation ohjelmistotekniikka

- Kuvaan perustuvat mittaukset

- Mikro- ja nanosysteemit

- Mittausinformaatiotekniikka

- Prosessien hallinta

Tutkimusyhteistybkumppanit ovat padasiassa automaatio-, tieto- ja tietoliikkennetekniikan, prosessi- ja metsate-
ollisuuden sekéa biotekniikan alan yrityksia. Tutkimusprojektit ovat tyypillisesti joko useamman vuoden kestavia
kehitysprojekteja tai lyhytkestoisempia projekteja, kuten diplomitéita. Laitos tarjoaa yrityksille tutkimuspalvelujen
lisaksi mahdollisuuden hyédyntaa puhdastilaa, sen prosesseja ja laitteistoja, seka akustista laboratoriota. Laitok-
sen henkilostomaéara on noin 70, joista professoreita, tutkijoita ja tutkimusapulaisia on noin 60.

TUOTANTOTEKNIIKAN LAITOS

Tuotantotekniikan laitos on keskittynyt kappaletavarateollisuuden tuotannollisen toiminnan koulutukseen ja
tutkimukseen. Noin 90 tydntekijan muodostaman laitoksen tehtavanéa on tuottaa kestavan kehityksen mukaisia
innovaatioita ja kilpailukykya valmistavalle teollisuudelle. Valtaosa Suomessa tehdysté alan tohtoritason
tutkimuksesta tehdaan TTY:n tuotantotekniikan laitoksella.

Laitoksen tutkimustoiminta on erittdin laaja-alaista ja kansainvalistd, ja sitd tehdaan yhteistyossa eturivin
teollisuusyritysten kanssa. Laitoksen erityisosaaminen on jaoteltu seuraaviin osa-alueisiin:
- Kilpailukykyinen, kestavan kehityksen mukainen valmistus

e ketterat tuotantoverkostot

e ratkaisut korkean tuottavuuden ja vahaisten ympadristovaikutusten saavuttamiseksi

e t4ta tukevat valmistusprosessit ja bisneskonseptit

- Integroitu tuotteen ja tuotannon kehitys
e modularisointi
e tuoterakenteet
e konfigurointi

- ICT-avusteinen alykas valmistus
e tehtaan tietojarjestelmat
¢ tehdasautomaatio

- Eko- ja energiatehokkaat valmistusmenetelmat
® laadunvarmistus
e |aser-pohjaiset valmistusprosessit
e mikro- ja desktop-valmistus

Laitoksen ajanmukaiset laboratoriot mahdollistavat monipuoliset yrityspalvelut mm. seuraavilla alueilla:
laser-sovellukset, mittaus ja kalibrointi, tehdasautomaatio, FMS-koneistus seka mikro- ja desktop-valmistus.
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RAKENNETUN YMPARISTON TIEDEKUNTA




ARKKITEHTUURIN LAITOS

Vuonna 1969 perustettu Tampereen teknillisen yliopiston arkkitehtuurin laitos on yksi kolmesta Suomessa
toimivasta arkkitehtikoulusta. Laitos antaa arkkitehtuurialan ylinté opetusta ja toteuttaa alan soveltavaa,
taiteellista ja tieteellistd tutkimustoimintaa. Laitoksen henkil6stdmaara on 58.

Tutkimus- ja opetusaloja ovat:

- Arkkitehtuuri

- Arkkitehtuurin historia

- Arkkitehtuuri- ja kaupunkitutkimus
- Asuntosuunnittelu

- Rakennussuunnittelu

- Rakennusoppi

- Yhdyskuntasuunnittelu

- Yhdyskuntasuunnittelun teoria

EDGE-tutkimuslaboratorio vastaa arkkitehtuurin laitoksen tutkimukseen liittyvan tutkimusinfrastruktuurin
ylldpidosta, tutkimusrahoituksen hankinnasta seké tutkimushakemusten ja -projektien valmistelusta, hallinnosta
ja koordinoinnista. Tutkimuksen péapaino on perinteisesti ollut kaupunkirakenteen muotoa ja mallintamista
koskevissa projekteissa. Uusina painopistealueina ovat asumisen muutos, tilan kayttajakeskeinen suunnittelu
sekd parametriset suunnittelumenetelmat.

Arkkitehtuurin laitos toimii tiiviissa vuorovaikutuksessa muun yhteiskunnan kanssa. Se tarjoaa erilaisia yhteistyo-
mahdollisuuksia pienemmistéd opiskelijakilpailuista aina laajoihin tutkimushankkeisiin asti. Yhteistydkumppanina
voit olla kehittamassa laitoksen kanssa uusia ratkaisuja tamén paivan rakennetun ympariston ongelmiin.

RAKENNUSTEKNIIKAN LAITOS

Rakennustekniikan laitoksella on tehty menestyksekasté yritysyhteisty6td jo usean vuosikymmenen ajan. Laitok-
selle onkin muodostunut laaja yhteistydverkosto suomalaisen rakennus- ja kiinteistéalan keskeisten toimijoiden
kanssa. Opetus- ja tutkimustoiminnassa tavoitteena on yhdistaa teoria ja kdytantd. Yritysyhteistydhankkeissa téma
tarkoittaa, ettd tutkimustulosten vaikuttavuus alan kdytdnnon toimintaan asti pyritdan aina varmistamaan.

Rakennustekniikan laitoksella tydskentelee noin 120 henkilda. Laitos tarjoaa yrityksille monipuolisia tutkimus-,
tuotekehitys- ja asiantuntijapalveluita, joiden sisaltd voi vaihdella pienistd kertaluontoisista mittauksista, testauk-
sista tai selvityksista laajoihin tutkimuksiin, joihin saattaa osallistua useita tutkimusyhteistydkumppaneita
kotimaasta tai ulkomailta.

Rakennustekniikan keskeiset tutkimusalueet ovat:

- Rakennusfysiikka, rakenteiden elinkaaritekniikka ja rakentamisen energiakysymykset
- Rakenteet ja niiden toiminta

- Maa- ja pohjarakenteet

- Rakentamisen toimintaprosessit ja kiinteistopalvelutoiminnat

Kunkin tutkimusalueen sisélla toimii useampi, rajatumpaan asiakokonaisuuteen keskittynyt tutkijaryhma.




LUONNONTIETEIDEN JA YMPARISTOTEKNIIKAN TIEDEKUNTA

BIOLAAKETIETEEN TEKNIIKAN LAITOS

Bioladketieteen tekniikan laitoksella tutkitaan teknologioita ladketieteen diagnostiikkaan ja hoitoihin. Laitos kehit-
taa erityisesti biomateriaalitekniikan, kudosteknologian seké sahko- ja tietotekniikan laaketieteellisia sovelluksia.
Suuri osa tutkimuksesta liittyy ihmisen uusien varaosien kehittdmiseen. Laitoksen erikoisosaaminen kéasittaa
teknologioita biomateriaali-implanteista ladketieteen kuvantamiseen ja teleldaketieteeseen. Laitoksella tydskente-
lee seitseman professoria. Muuta henkilékuntaa on noin 60.

Laitoksen laboratoriot tarjoavat alan teollisuudelle ja muille tutkimuslaitoksille:

- biomateriaalien prosessointiin, testaukseen ja analysointiin liittyvid palveluja

- korkealaatuista palvelua konepajalla (muottien, laboratoriokokeiden apuvélineiden seka
kirurgien leikkausapuvalineiden valmistus)

- solutason ja kehon biosédhkaisia ja fysiologisia mittauksia
(sahkofysiologian ja fysiologisten mittausten laboratorio)

Laitoksella on vahva osaamispohja biomateriaalien kehittdmisessa ja niiden tuotteistamisessa. Monipuoliset tut-
kimuslaitteistot seka vahva kokeellisen tutkimuksen perinne ja teoreettinen alan osaaminen varmistavat uusien
materiaalien ja menetelmien saattamisen kliiniseen kayttoon. Laitos kouluttaa vuosittain lahes 30 bioladketieteen
tekniikan alan diplomi-insinoria, mika tarjoaa joustavan mahdollisuuden opinnéaytettiden teettdmiseen. Osa
diplomi-insindoreistd valmistuu kansainvélisesta alan koulutusohjelmasta, mika tarjoaa erinomaisen mahdolli-
suuden kansainvalistymiseen.

Laitos toimii TTY:n kampuksella, Tampereen yliopistollisen sairaalan alueella FinnMedisséa seké terveys-teknolo-
giakeskus MediWestissa Seindjoella.

ENERGIA- JA PROSESSITEKNIIKAN LAITOS

Energia- ja prosessitekniikan laitos tekee monipuolista ja korkeatasoista tutkimusta edustamillaan aloilla.
Laitoksella toimii nelja tutkimusryhmaa: energiantuotanto, virtaustutkimus, paperinjalostus- ja pakkaustekniikka
seka ympadristoterveys. Laitoksen visiona on kehittda energia-, metsa- ja prosessiteollisuuden teknologioita ja
materiaaleja, jotka perustuvat kestavan kehityksen mukaisiin prosesseihin, raaka-aineisiin ja energiantuotantoon.
Tavoitteena on vahapaastoinen, ympéristoystavéllinen ja turvallinen tulevaisuus terveellisessa elinymparistossa.
Laitoksella tydskentelee 7 professoria. Muuta henkilokuntaa on noin 40.

Laitoksen asiantuntemus kattaa:

- teollisuuden prosessit

- energian tuotannon ja tehokkaan hyddyntémisen

- jaéghdytystekniikan

- ympariston vaikutukset ihmisten terveyteen

- paperinjalostus- ja pakkausteollisuuden erityispiirteet

Energia- ja prosessitekniikan laitos tarjoaa yrityksille mittaus-, tutkimus- ja tuotekehityspalveluita.

FYSIIKAN LAITOS

Fysiikan laitoksella tydskentelee paatoimisesti noin 120 henkil6a, joista professoreja on seitsemén ja
tutkijoita noin 50.

Tutkimus on organisoitu kolmeen laboratorioon:
1. Aerosolifysiikan laboratorio
- aerosolien mittausmenetelmien kehitys
- ilmakehéan aerosolien seka paastojen tutkimus
- yksi- ja monikomponenttisten nanohiukkasten valmistaminen termisilla synteesimenetelmilla
- nanorakenteisten pinnoitusmenetelmien kehittaminen

2. Laskennallisen fysiikan laboratorio
- nelja tutkimusryhmaa toimivat yhteistydssa kehittaen ja hyédyntaen uusimpia laskennallisia tutkimus-
menetelmia, kuten kvanttimekaanisia ab-initio-tekniikoita, tiheysfunktioteoriaa ja atomiskaalan simulaatioita



3. Optiikan laboratorio
- organisoitu kolmeen ryhmaan, jotka kehittavat teollisia optisia mittausmenetelmia ja laitteistoja seka tekevat
tutkimusta epalineaarisen optiikan ilmitista ja niiden hyddyntamisesta

Fysiikan laitoksen tutkimuslaboratoriot tekevat kiinteasti yhteistyéta useiden suomalaisten ja kansainvalisten yri-
tysten kanssa. Vuonna 2010 laitoksen yliopiston ulkopuolisella rahoituksella tehdyn tutkimustoiminnan volyymi
oli yli 3 miljoonaa euroa.

KEMIAN JA BIOTEKNIIKAN LAITOS

Kemian ja biotekniikan laitos tutkii ja antaa opetusta kemian, biotekniikan ja ympéristétekniikan aloilla.
Henkilokuntaa on I&hes 70.

Keskeisia tutkimusalueita ovat:

. Kestavat tuotantotekniikat

. Uusiutuvan energian tuottaminen

. Supramolekulaarinen valokemia

. Pilaantuneen ympéristdn kunnostaminen
. Materiaalivirtojen hallinta

. Talousveden valmistus

. Jateveden ja jatteen kasittely

. Vesihuoltopalvelut

. Farmaseuttinen orgaaninen kemia
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Laitos koostuu kahdesta laboratoriosta; bio- ja ympéristdtekniikan seka kemian laboratoriosta. Bio- ja ymparisto-
tekniikan laboratorion yhteistydkumppaneina ovat teollisuus ja julkisen sektorin toimijat. Laboratoriolla on laaja-

alaista yhteistyo6ta koti- ja ulkomaisten yritysten ja tutkimuslaitosten kanssa ja kaytdssa ajanmukaiset laboratoriot:

aerobi- ja anaerobimikrobiologia, molekyylibiologia, bioprosessitekniikka, vesitekniikka, instrumentaalianalytiikka
seké bioliuotus- ja levalaboratorio. Paatutkimusalueita bio- ja ymparistétekniikan laboratoriossa ovat teollinen ja
ymparistobiotekniikka seka vesi- ja jatehuoltotekniikka.

Kemian laboratorio tekee monipuolista tutkimusyhteisty6ta eri alojen kotimaisten ja kansainvalisten yritysten
kanssa. Tutkimuslaitteisto kattaa laajasti kemian perustutkimusvalineet, pitden hyvin sisalldan spektroskopiset,
kromatografiset ja termokemialliset menetelmat. Kemian laboratoriossa on kaksi paatutkimusaluetta: supramole-
kulaarinen valokemia ja synteettinen orgaaninen kemia.

MATEMATIIKAN LAITOS

Matematiikan laitoksella tehddan kansainvalisen tason matematiikan ja sen sovellusten tutkimusta. Laitos vastaa
my6s matematiikan opetuksesta TTY:Il4. Laitoksella tydskentelee yhteensa noin 70 paéosin opetus- ja tutkimus-
tehtavissa toimivaa henkiléa, mukaan lukien 6 professoria. Tutkimusaloilla toimii useita tutkimusryhmia.

Matematiikan laitoksen keskeiset tutkimusalat ovat:

1. Matemaattinen analyysi ja sen sovellukset

2. Diskreetti matematiikka

3. Matemaattinen mallinnus

4. Teknologia-avusteinen oppiminen ja informaation mallinnus

Matematiikan laitos ja sen yhteydessa toimiva hypermedialaboratorio tarjoavat matematiikan ja tilastotieteen sekéa
hypermedian osaamista yksityisen ja julkisen sektorin toimijoiden kayttéon. Palvelututkimus rakentuu epdmuo-
dollisesta yhteistyosta aina lyhyisiin tai pitkdaikaisiin tutkimussuhteisiin saakka.

OPTOELEKTRONIIKAN TUTKIMUSKESKUS

Optoelektroniikan tutkimuskeskus (ORC) on Suomen johtava fotoniikan tutkimuskeskus. ORC:lla tydskentelee yli
80 henkilda ja tutkimusprojekteja on kaynnissa noin 40.

ORC:n keskeiset tutkimusalueet ovat:
1. Puolijohdeteknologia

2. Ultranopea ja tehokas optiikka

3. Pintatiede

4. Nanofotoniikka

5. Lyhyiden pulssien optiikka

ORC:n tutkimusten tuloksena on syntynyt useita merkittavia yrityksia. ORC toimiikin tiiviissa yhteistytssa teolli-
suuden kanssa ja tuottaa yrityspalveluita, kuten nanofotoniikan komponenttien prosessointia ja karakterisointia.
ORC on ollut poikkeuksellisen menestyksekas siirtdessaan kehittdmiaan uusia teknologioita teollisuuden kayt-
toon. Eras tutkimuskeskuksen nakyvimpia yhteiskunnallisia vaikutuksia on laserdioditeollisuuden syntyminen
Suomeen spin-off-yritysten muodossa.

Laitos tarjoaa yrityksille seuraavia tapoja tehdéa yhteisty6ta: laboratoriopalvelut, tilaustutkimukset,
kansalliset tutkimushankkeet, Euroopan Unionin tutkimushankkeet ja teknologian lisensointi.
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TEKNIS-TALOUDELLINEN TIEDEKUNTA

TIEDONHALLINNAN JA LOGISTIIKAN LAITOS

Tiedonhallinnan ja logistiikan laitos on tietojohtamiseen, logistiikkaan ja liikkennejarjestelmien hallintaan
keskittynyt, uutta luova ja poikkitieteellinen opetus- ja tutkimusyksikko. Laitoksella tydskentelee noin 50
henkilda, joista professoreita on kuusi.

Laitoksella on kaksi tutkimusaluetta:
1. Liikennejarjestelmien tutkimus
- kestavan liikkennejarjestelméan kehittamisen tukeminen ja edistaminen
- yhdyskuntarakenteen ja matkustuskéayttédytymisen vuorovaikutus
- kestavan kaupunkiliikenteen suunnittelu
- energiatehokkaan kuljetusjarjestelman luominen
- rautatieliikenteen luotettavuuden parantaminen
- toimitusketjun hallinta

2. Tietojohtamisen tutkimus
- tietoyhteiskunnan haasteisiin vastaavien johtamiskaytanttjen kehittdminen
- organisaatioiden suorituskyvyn, tuottavuuden ja uudistumiskyvyn parantaminen
o tieto- ja viestintadteknologian parempi hyédyntéminen
e tietoon liittyvien johtamiskaytantojen kehittaminen

Tiedonhallinnan ja logistiikan laitos tekee korkeatasoista tutkimusta vuorovaikutuksessa elinkeinoeldman,
julkishallinnon seka kansainvalisten tieteellisten toimijoiden kanssa. Laitos tarjoaa organisaatioille monipuolisia
tutkimus- ja kehityspalveluja, joissa yhdistyvat joustavasti seka tekninen asiantuntemus etté liiketaloudellinen
osaaminen.

TEOLLISUUSTALOUDEN LAITOS

Teollisuustalouden laitos toimii teknologiakeskeisen liiketoiminnan kilpailukyvyn, jatkuvuuden ja
turvallisuuden edistadmiseksi.

Laitoksen tutkimus- ja opetusaloja ovat:

- Johdon laskentatoimi

- Teknologia- ja innovaatiojohtaminen

- Tuotanto-, projekti- ja palveluoperaatioiden johtaminen
- Markkinointi ja kansainvalinen liiketoiminta
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- Strateginen johtaminen

- Yrittajyys

- Henkiloston johtaminen

- Organisaatioviestinta

- Turvallisuusjohtaminen ja riskien hallinta

Yksi merkittava yritysyhteistydn muoto on diplomity6t. Teollisuustalouden laitoksen seitsemélle professorille
tehdaan vuosittain noin 80 diplomityéta, vuonna 2010 toita tehtiin perati 120. Lahjakkaat opiskelijat koke-
neiden ohjaajien avustamina ovat saaneet aikaan monta merkittavaa kehitysaskelta diplomitéité teetténeissa
yrityksissa.

Useimmissa laitoksen tutkimusprojekteissa on mukana yritys tai yrityksid. Esimerkiksi laajoissa Tekesin
rahoittamissa tutkimuksissa yritys pystyy jo pienellékin rahoitusosuudella osallistumaan hankkeeseen ja
suuntaamaan tutkimusta yritysta kiinnostavaan suuntaan. Laitos on myés usein ollut mukana auttamassa
yrityksia jo niiden omien tuotekehitysprojektien rahoitushakemuksien tekemisessa ja myéhemmin ndiden
projektien toteuttamisessa.



MUUT YKSIKOT

TTY PORIN YKSIKKO

Porin yksikko tuottaa Satakunnan elinkeinoelamalle kilpailukykyisia yliopistotasoisia teknillisen tieteenalan
koulutus- ja tutkimuspalveluja seké osallistuu alansa kansainvaliseen tutkimustoimintaan. Yksikkd on erikoistu-
nut insindoristé diplomi-insinddriksi -koulutukseen tietotekniikan, sahkotekniikan ja tuotantotalouden aloilla.

Opetus profiloituu erityisesti

- Ohjelmistotuotantoon

- Kayttajakeskeiseen ohjelmistotython

- Internet-verkkoteknologioihin ja tietoturvaan
- Paikkatietoanalyysiin

- Elektroniikan materiaaleihin

- Johtamiseen

Tietotekniikan tutkimuksessa kehitetdan valmiuksia laadukkaiden tietojarjestelmaratkaisujen tekemiseen
nykyaikaisiin verkkoympaéristoihin. Elektroniikan tutkimusryhmalla on erityisosaamista painettavasta elektronii-
kasta seka elektroniikan materiaaleista. Teollisuustalouden tutkimus on keskittynyt johtamiseen ja tietotekniikan
hyddyntdmiseen johtamisen tukivélineena seké asiakaspalveluketjujen ja megaprojektien hallintaan liittyviin
johtamiskaytantoihin ja tutkimusmetodeihin.

Yksikossa on merkittdvaa osaamista myods matemaattisessa mallinnuksessa sekd muun muassa paikkatieto-
analyysissé ja biosignaalien analyysissa.

Taydennyskoulutuskeskus Edupoint jarjestaa laajoja tdydennys- ja aikuiskoulutuskokonaisuuksia ja pyrkii tarjoa-
maan yrityksille toimivia ja tiiviitd yhteistydmalleja, joiden avulla huomioidaan entistéd paremmin yritysten tarpeet
ja toiveet muun muassa osaavan henkil6ston saatavuudesta seka liiketoimintakeskuksien perustamisesta.

SEINAJOEN YLIOPISTOKESKUS

Tampereen teknillisellé yliopistolla on Seindjoella nelja professuuria, joiden johdolla tutkimusta ja kehittamis-
tyota tehdaan teleladketieteessa, virtuaalitekniikassa, metallirakentamisessa, alytekniikassa ja arkkitehtuurissa.
Seinajoen yliopistokeskus tekee aktiivisesti yhteistyota yritysten kanssa.

Tampereen teknillinen yliopisto jarjestda alueella aikuiskoulutuksena DI-muuntokoulutusohjelmia ja tekniikan
alan tohtorikoulutusta.
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